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～Now

•これまでの技術研鑽活動を俯瞰してひとこと

• 2019年：３つのプロトタイプモデル
• 壮大な箱庭コンセプトの具体化を目指す

• 2020年：プロトタイプモデルA
• ETロボコン・バーチャル大会実現に貢献！

• 2021年：カオス
• 箱庭コア機能の再設計，ROS対応，RDBOX連携，道路作成ツール，Webサービス化模索・・・

• ～Now：箱庭らしさを求めて
• 箱庭ロボット組み立てキット，VR，Photon
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アジェンダ

1. 箱庭を実現するゲーム技術

2. 箱庭VR空間でロボット・マルチプレイする

3. 必要な機器構成およびインストール手順
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箱庭を実現するゲーム技術
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本日の主役！

• Photon

• VR(Oculus Quest2)



Photon ってなに？
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100%フリーでマルチプレイゲームを実現できる！(MAX:20ユーザ)



Photon アーキテクチャ
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UI/ビジュアライズ/物理演算エンジン

UI/ビジュアライズ/物理演算エンジン

UI/ビジュアライズ/物理演算エンジン

• Client

• マルチプレイゲームに参加するプレイヤ

• PUN

• Photon Unity Networking

• マルチプレイ対応Unityパッケージ

• Photon Cloud

• マルチプレイゲームを実現する

• クラウドサービス
• Client上のプレイヤを

• クラウド上で同期する



拠点３拠点２

拠点１

Photon があると何ができる？
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ビジネスオーナー

実証実験場



VRってなに？
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言わずと知れたバーチャルリアリティ(VR)
ゲームの世界では手軽に楽しめるようになった！

Oculus Quest2

3D空間にダイブして，臨場感のあるVR体験



VR(Oculus Quest2) があると何ができる？
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？？



箱庭VR空間でロボット・マルチプレイする

• １個のロボットを動かす

• 複数のロボットを動かす

• Photonでロボット・マルチプレイする

• Oculus Quest2で箱庭VR空間にダイブする！
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１個のロボットを動かす

• Unity上の１台のTurtlebot3をROS2で動かします
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UI/ビジュアライズ/物理演算エンジン

ロボット制御
プログラム(C++)

ROSトピック
(センサデータ等)



１個のロボットを動かす
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箱庭VR空間でロボット・マルチプレイする

• １個のロボットを動かす

•複数のロボットを動かす

• Photonでロボット・マルチプレイする

• Oculus Quest2で箱庭VR空間にダイブする！
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ロボット２ロボット１

複数のロボットを動かす

• Unity上の２台のTurtlebot3をROS2で動かします(何台でもいけます)
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UI/ビジュアライズ/物理演算エンジン

ロボット1の制御
プログラム(C++)

ロボット２の
ROSトピック

ロボット2の制御
プログラム(C++)

ロボット1の
ROSトピック



ステップ３ステップ２ステップ１

複数のロボットを動かすための手順

• たったの３ステップで，複数のロボット配置してシミュレーション実行できます！
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箱庭ロボット・コンフィギュレータ

箱庭ロボット・シミュレータ箱庭ロボット・アセット

インス
トール

asset1 … …asset2 asset3

asset3asset2



複数のロボットを動かす
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箱庭VR空間でロボット・マルチプレイする

• １個のロボットを動かす

• 複数のロボットを動かす

• Photonでロボット・マルチプレイする

• Oculus Quest2で箱庭VR空間にダイブする！
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拠点２拠点１

Photonでロボット・マルチプレイする

• 複数拠点にいる Turtlebot3 を Photon Cloud で同期します
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Photon Cloud

PUN PUN



ステップ３ステップ２ステップ１

Photonでロボット・マルチプレイするための手順
• 複数のロボットの場合と同じです

• Photon用のアセットを利用して，箱庭コードをGenerateする点が異なります
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箱庭ロボット・コンフィギュレータ

箱庭ロボット・シミュレータ箱庭ロボット・アセット

インス
トール

asset1 … …asset2 asset3

asset3asset2

PUN

PUN



Photonでロボット・マルチプレイする
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箱庭VR空間でロボット・マルチプレイする

• １個のロボットを動かす

• 複数のロボットを動かす

• Photonでロボット・マルチプレイする

• Oculus Quest2で箱庭VR空間にダイブする！
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Oculus Quest2で箱庭VR空間にダイブする！

• 箱庭アバターを使って，Photon Cloudにログインして，VR体験します！
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拠点３

PUN
Oculus Quest2



Oculus Quest2で箱庭VR空間にダイブする！
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【ゲーミングPC】

必要な機器構成(1/2)
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■マシンスペックの目安
CPU ：Intel® Core™ i7-9700 CPU @3.00GHz
メモリ ：16GB
SSD ：512GB
GPU ：NVIDIA GeForce GTX 1660 SUPER
イーサーネット

■OS
推奨 ：Windows 10 (Windows 11はまだ早いかも)

■Unityバージョン
Unity Hub ：Unity Hub 3.1.1
Unityエディタ ：Unity 2021.3.0f1

■Photonで利用するもの
・Photonの無料アカウント
・Photon の無料枠(20ログインまで)のアプリケーション ID 



【VR機器】

【必ず必要な機器】

必要な機器構成(2/2)
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■Oculus Quest2

【あると良い機器】

■Quest 2 Eliteストラップ

後ろにあるダイアルを回すだけ
でフィットさせることができる

■oculus quest 2用 ケーブル
USB 3.1 Type C wuernine

★Oculus Linkを利用



インストール手順(1/2)

• Qiita記事をご参照ください！

• 検索キーワード： qiita oculus photon ros2 箱庭

• 全３回で，今回の内容を説明しています！
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インストール手順(2/2)

• 最新情報はこちら！

• https://github.com/toppers/hakoniwa-ros-multiplay
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https://github.com/toppers/hakoniwa-ros-multiplay
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Future

• 様々なエンジニアが集う空間
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