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nそもそも何︖

CPU命令セット
シミュレータ

athrillとは
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athrillとは
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n仮想マイコン

RTOSが動きます

CPU V850es ・シングルコア

V850e2m ・マルチコア
・メモリ保護

将来展望 ・RH850
・ARM

割り込み
コントローラ

多重割り込み

CPU間割り込み

周辺デバイス タイマ ２チャンネル

シリアル ２チャンネル

将来展望 CAN/ETHER
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athrillとは
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n使い⽅イメージ

CUIベースで
さくさく感

◆起動
$ athrill-run

◆プログラム実⾏
[DBG>cont

OK: found device_config.txt
OK: found memory.txt
OK: found asp
core id num=1
ROM : START=0x0 SIZE=512
RAM : START=0x5ff7000 SIZE=512
Elf loading was succeeded:0x0 - 0x77c5 : 29.965 KB
Elf loading was succeeded:0x77c8 - 0x100c0 : 0.0 KB
ELF SYMBOL SECTION LOADED:index=16
ELF SYMBOL SECTION LOADED:sym_num=550
ELF STRING TABLE SECTION LOADED:index=17
[DBG>[NEXT> pc=0x0 kernel_cfg_asm.S 23

TOPPERS/ASP3 Kernel Release 3.2.0 for V850-ESFK3 (Dec  5 2018, 10:28:59)
Copyright (C) 2000-2003 by Embedded and Real-Time Systems Laboratory

Toyohashi Univ. of Technology, JAPAN
Copyright (C) 2004-2017 by Embedded and Real-Time Systems Laboratory

Graduate School of Information Science, Nagoya Univ., JAPAN

System logging task is started.
Sample program starts (exinf = 0).
E_OBJ (-1) reported by `serial_opn_por'.
task1 is running (001).   |
task1 is running (002).   |
task1 is running (003).   |
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UNIX系ターミナル(Bash)

Windows Mac Linux

DockerMinGW WSL

クロスプラットフォームを実現
※おススメはWSL/Linux

athrill実⾏環境
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athrillとは
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n機能構造
n静的構造
CPU/ハード構成は
そのままの形で

n動的構造
動きはシンプル

Main

Debu
gger

Cpu
#1

Bus

ITC
#1

Device

Peripheral

Mpu

Cpu
#2

ITC
#2
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n導⼊⽅法

★インストール
“qiita athrill”
でググって
ください︕
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n導⼊⽅法

★オープンソース
“github athrill”
でググって
ください︕
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Athrill適⽤事例
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n⾞載向け

TOPPERS/
AUTOSARスタック
結合⇒動作確認

ECU

Athrill(V850)

A-RTEGEN

SWC#1

AUTOSAR OS
(ATK2/SC1)

CANドライバ

タイマ INTC CANデバイス

SWC#2

AUTOSAR COM
(A-COMSTACK)
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Athrill適⽤事例

13

n事例１

AUTOSARスタック
の結合テスト環境
・シングルコア
・マルチコア

テスト項⽬テスト項⽬テスト項⽬
全結合状態で，

⼤量のテスト実施を完全⾃動化!

数万件

テスト対象



©  Copyright 2019, ESM, Inc.

Athrill適⽤事例
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n事例２

AUTOSAR/SWC
の結合テスト環境

実機動作確認前の
リグレッション検査環境として利⽤︕

モック
(AUTOSAR
スタック)

テスト対象
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nAUTOSAR
スケーラビリティ
クラス適応状況
スケーラビリ
ティクラス

メモリ
保護

マルチ
コア

SC1 × ×
SC1-MC × 〇
SC3 〇 ×

スケーラビリティ
クラス

MR
(最⼩要求)

SR
(標準要求)

SC2 100%(2/2) 50%(1/2)

SC3 100%(10/10) 50%(1/2)

SC1-MC 100%(5/5) 67%(6/9)

SC2-MC 80%(4/5) 9%(1/11)

SC3-MC 100%(6/6) 64%(7/11)

TOPPERS/ATK2 
ハードウェア要求仕様準拠率

※次世代⾞載システム向け RTOS ハードウェア要求仕様書 Ver.3.0.1

AUTOSAR対応
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⾞載向けマイコンRH850の適応状況
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nCPU命令実装率

RH850に近づい
ている

CPUアーキ 命令数 実装数 実装率

V850
(v850e2v3)

132 127 96.2%

RH850
(v850e3v5)

146 127 87.0%

Format V850 RH850
1 SYNCE,

SYNCM,
SYNCP

SYNCI,
DBTRAP

2 CALLT －
7 － LOOP, Bcond,

ROTL,LDL.W, STC.W
9 － BINS
10 CTRET SNOOZE
11 － PUSHSP, POPSP,

JARL
14 － LD.DW, ST.DW
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TOPPERSコンテスト応募資料
詳しくはこちら⇒
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速報
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nRH850対応

RH850対応版
athrillリリース予定

乞うご期待くだい︕
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プロロー
グ
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Athrillの開発コンセプト

机上(実機レス)で
どこまでやれるか

21
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ECU外の世界

Athrillがカバーしたい世界
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ECU内の世界

ATHRILL

:::ROS

📷

💻
POSIX/LinuxARM

mROS

クラウド

TOPPERS/箱庭

🚙

🚙

🚙🚥

🚦

🚥

🅿

🏪

モデルベース

MATLAB/
Simulink SILS

CPU/OS/開発環境
RISC-V

STM/ARM
GHS/
RH850
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ECUの外の世界へ︕
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クラウド・サービスの世界

汎⽤OSの世界

Athrillの可能性
24

⾼性能CPU
⼤容量メモリ

⼤容量ディスク

⾼機能⾔語

IaaS
⾼い⾃由度で迅速
にインフラを構築

PaaS
動作環境/実⾏環境

FaaS
Web APIベース
での機能呼び出し

DaaS
データ管理システムLAN/WAN

机上テストの可能性
が

広がるはず！

ECU内の世界
⾼機能API
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箱庭への
展開

25



©  Copyright 2019, ESM, Inc.

箱庭への展開
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n位置づけ

箱庭アセット
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箱庭への展開
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n位置づけ

外部連携可能な
仮想マイコン
・マイコン間
・サーバー間
・クラウド間

箱庭(クラウド環境)

仮想
マイコン
仮想
マイコン
仮想
マイコン

サーバー

仮想
マイコン

エッジ
サーバー

エッジ
サーバー

仮想
マイコン
仮想
マイコン
仮想
マイコン
仮想
マイコン
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マイコン機能

箱庭への展開
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n必要なモノ

Athrillが備える
べき機能

連携機能

他シミュレータ

汎⽤OS

クラウド CPU

OS

ミドルウェア

ハードウェア
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箱庭への展開
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nいま

クラウド上で複数
マイコンを動作さ
せることは可能
(V850向けリコンパイル必須)

マイコン機能連携機能

他シミュレータ
(なし)

汎⽤OS
(動的メモリ/TCP)

クラウド
(AWS/EC2)

CPU
(V850)

OS
(ASP/ATK2)

ミドルウェア
(mROS/mbed)

ハードウェア
(タイマ/シリアル/CAN)
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クラウド

箱庭への展開
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nイメージ

クラウド環境で
マイコン上のロ
ボット制御を連
携動作させる

EC2 EC2

ROSトピックROSトピックROSトピックROSトピック

ロボット制御
(ROS)

mROS

ASP

Athrill
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クラウド

箱庭への展開
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n課題１

Simulation時間
がバラバラ

EC2 EC2

ROSトピックROSトピックROSトピックROSトピック

３秒経過 10秒経過

汎⽤OS上で動作するため，
各マシンのシミュレーション
時間にばらつきが⽣じる
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箱庭への展開
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n課題２

Athrill⽤にリコ
ンパイルしない
といけない

V850クロス
コンパイラ

仮想環境

ロボット制御
(ROS)

mROS

ASP

Athrill

ARMクロス
コンパイラ

実機環境

ロボット制御
(ROS)

mROS

ASP

マイコン
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箱庭への展開
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n課題３

実機⽤のバイナ
リをそのまま使
えない

実機向けの
ETHERデバイス
が必要

仮想環境⽤の
プロジェクト

仮想環境

ロボット制御
(ROS)

mROS

実機環境⽤の
プロジェクト

実機環境

ロボット制御
(ROS)

mROS

ASP
TCP

スタック
(ETHER)

ASP
TCP

スタック
(athrill)
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箱庭への展開
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nこれから

複数マイコン連携
・Simulation
時間同期

リコンパイル不要
・ARM系
・ETHER対応

マイコン機能連携機能

他シミュレータ
(Simulation
時間同期)

汎⽤OS
(動的メモリ/TCP)

クラウド
(AWS/EC2)

CPU
(V850/ARM系)

OS
(ASP/ATK2)

ミドルウェア
(mROS/mbed)

ハードウェア
(タイマ/シリアル/CAN/ETHER)
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エピロー
グ
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汎⽤OS/クラウド機能を搭載した仮想マイコンを⽬指す︕
36

組込み向けアプリケーション

RTOS

Athrill

ETHER

Athrillデバイス

mmap posix API Timer
Serial

INTC

各種デバイス
ドライバ

共有
メモリ

各種ミドルウェア

汎⽤OS(Linux/Windows)

mROS

TCP/IP
通信ミドル

malloc
/free

従来の仮想環境の流れ
(より現実のハードに近づける)

汎⽤OSクラウド

汎⽤OSシステムコール

Simulation
時間同期

アイディア
募集

EV3RT


